Zrzut ścieków z Osiedla Syberka do kolektorów w ul. Małobądzkiej w Będzinie - modernizacja pompowni
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1. Dane ogólne

1.1 Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania projektowego jest modernizacja pompowni ścieków zlokalizowana na osiedlu Syberka w Będzinie.

Modernizacja pompowni obejmuje swym zakresem:

· wymianę pomp sanitarnych i burzowych,

· wymianę armatury oraz rurociągów wewnątrz pompowni z dostosowaniem do rurociągów tłocznych poza pompownią

· wymianę kraty sanitarnej i zastosowanie kraty automatycznej,

· wymianę kraty deszczowej,

· wprowadzenie systemu automatyki AKPiA a także systemu przekazu danych o pracy pompowni,

· wymianę rozdzielni niskiego napięcia oraz instalacji wewnątrz pompowni,

· niezbędne prace ogólno-budowlane związane z pracami modernizacyjnymi.

1.2 Inwestor.

Inwestorem projektowanego zamierzenia jest Urząd Miejski w Będzinie 42-500 Będzin,                   ul. 11 Listopada 20
1.3 Użytkownik.

Użytkownikiem pompowni Syberka jest w zakresie części dotyczącej. :

· ścieków deszczowych – Gmina Będzin,

· ścieków sanitarnych – Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Będzinie.

1.4 Cel opracowania.

Celem opracowania jest:

· zaprojektowanie układu pomp ścieków sanitarnych i deszczowych o wydajności dostosowanej do nowych warunków wynikających z poszerzenia obszaru istniejącej zlewni ciążącej do pompowni,

Istniejący obszar zlewni ciążącej do pompowni (tj. osiedle Syberka ) poszerzony zostanie o tereny osiedla „Górki Małobądzkie”, pawilon handlowy „Black, Red, White” 

· zaprojektowanie nowego układu krat automatycznych zapewniających bezobsługową pracę, w pełni zautomatyzowaną przy równoczesnym optymalnym oczyszczenie ścieków sanitarnych oraz deszczowych z wydzieleniem i sprasowaniem skratek wyrzucanych do kontenerów.

1.5 Podstawa opracowania.

Niniejszą dokumentację projektową opracowano w oparciu o:

· uzgodnienia z Inwestorem,

· uzgodnienia z Użytkownikiem,

· dokonaną wizję lokalną w obiekcie pompowni Syberka,

· koncepcje pn. ”Zrzut ścieków z osiedla Syberka do kolektorów w ul. Małobądzkiej oraz odprowadzenie ścieków z terenu Górki Małobądzkie w Będzinie” z 2001 r. wykonaną przez Biuro Projektów Budownictwa Komunalnego Sp. z o.o., której inwestorem było Miejskie Przedsiębiorstwo Wodociągów i Kanalizacji Sp. z o.o. w Będzinie,

· projekt techniczny pompowni ścieków, kanału doprowadzającego, rurociągów tłocznych na osiedlu „Syberka” bl. VII w Będzinie z 09.1972 r. wykonanego przez Miastoprojekt – Katowice. Przedsiębiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego, którego inwestorem był PWRN. Okręgowa Dyrekcja Inwestycji Miejskich. Sosnowiec.

· uzgodnień z Inwestorem osiedla „Górki Małobądzkie” w Będzinie tj. Przedsiębiorstwem Budowlanym „Dombud” S.A. 

· przekazane przez ww. Inwestora dane zawarte w projekcie budowlanym opracowanym przez PP-U „Inżynieria” Sosnowiec nr 107/2002 ze stycznia 2003 r.

· uzgodnienia z projektantem pawilonu Handlowego „Black, Red, White” 

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 października 1993 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w oczyszczalniach ścieków (Dz. U. Z dn. 15.10.1993 r.)

2. Stan istniejący.

2.1 Dane ogólne.

Do pompowni ścieków Syberka doprowadzane są ścieki sanitarne oraz ścieki deszczowe             z obszarów Osiedla Syberka.

Istniejąca pompownia ścieków wybudowana została jako obiekt nadziemny z niezależnymi zbiornikami czerpalnymi ścieków sanitarnych oraz deszczowych.

Zbiornik czerpalny ścieków deszczowych połączony został z przyległym do budynku pompowni podziemnym zbiornikiem retencyjnym wód deszczowych o powierzchni 256m2 i objętości 950 m3. 

Obiekt pompowni jest budynkiem dwukondygnacyjnym. 

Na pierwszej kondygnacji znajduje się :

· zbiornik czerpalny ścieków sanitarnych,

· zbiornik czerpalny ścieków deszczowych,

· hala pomp II,

Na drugiej kondygnacji znajdują się :

· hala pomp I,

· pomieszczenie krat,

· pomieszczenie sanitarne WC,

· pomieszczenie pomocnicze.

W hali pomp II zamontowane są pompy ścieków sanitarnych oraz pompy ścieków deszczowych.

Obecnie pracują tylko dwie pompy ścieków sanitarnych oraz dwie pompy ścieków deszczowych. Pierwotna ilość zamontowanych pomp wynosiła zarówno dla ścieków sanitarnych jak i deszczowych 4 pompy + 1 rezerwowa. 

Pompy zostały wyprodukowane przez firmę „Chamak” w 1970 r.

Typ pomp sanitarnych 80Z2K-6 

Typ pomp deszczowych 20F-42.

Istniejące pompy wymagają wymiany z uwagi na ich zużycie techniczne, nieekonomiczną pracę związaną ze dużym poborem energii elektrycznej przy równocześnie występującej małej sprawności.

W pomieszczeniu krat ścieki sanitarne kierowane są na kraty pionowe natomiast ścieki deszczowe na kraty pionowe rzadkie. Obecnie zainstalowane kraty wymagają ręcznego usuwania skratek. Z uwagi na wymóg ograniczenia procesów technologicznych szkodliwych dla zdrowia człowieka oraz zły stan techniczny krat należy je wymienić na automatyczne.

3. Bilans ścieków 

3.1 Bilans ścieków sanitarnych 

Obszar zlewni ciążący do pompowni Syberka podzielono na cztery części, dla których przeprowadzono obliczenia:

3.1.1 
Obszar osiedla „Syberka”

Na podstawie danych przekazanych przez MPWiK Sp. z o.o. w Będzinie dotyczących sumarycznego zużycie wody w skali miesiąca (ustalonego na podstawie pomiarów wodomierzy) wynoszących odpowiednio: 

· dla budynków mieszkalnych       17 686 m3/miesiąc

· dla wymiennikowi PEC                 2 726 m3/miesiąc
                                                      ( 20 406 m3/miesiąc
przyjęto ilość zużycia wody równą ilości ścieków sanitarnych
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gdzie:

Nh – współczynnik nierównomierności godzinowej,

przyjęto Nh = 1,9

wartość przyjęto dla jednostki osadniczej od 51 do 100 tys. mieszkańców (wg „Kanalizacja. Sieci      i Pompownie” W. Błaszczyk. H. Stamatello, P. Błaszczyk tab. 2-16)

Przepływ sekundowy z „Osiedla Syberka”
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3.1.2
Obszar osiedla „Górki Małobądzkie”

Zgodnie z opracowaniem PP-U „Inżynieria” Sosnowiec z 2003 r. planuje się zrzut ścieków sanitarnych z całości osiedla do pompowni Syberka.

Ilość mieszkańców przyjęto na podstawie danych przekazanych przez Inwestora osiedla firmę „Dombud”. Przyjęto jednostkową ilość ścieków sanitarnych 150[dm3/dM] zgodnie z Roz. Min. Infrastruktury z dn.14.01.2002r. w sprawie określania przeciętnych norm zużycia wody. (Dz.U. Nr 8, poz. 70)
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gdzie:

M – ilość mieszkańców 3080 osób

q – zapotrzebowanie wody/ 1 mieszkańca

q = 150 dm3/Md
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gdzie:

Nd – współczynnik nierównomierności dobowej,

Nd = 1,4

wartość przyjęto dla jednostki osadniczej od 51 do 100 tys. mieszkańców (wg „Kanalizacja. Sieci i Pompownie” W. Błaszczyk. H. Stamatello, P. Błaszczyk tab. 2-16)
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gdzie:

Nh – współczynnik nierównomierności godzinowej,

Nd = 1,9

wartość przyjęto dla jednostki osadniczej od 51 do 100 tys. mieszkańców (wg „Kanalizacja. Sieci i Pompownie” W. Błaszczyk. H. Stamatello, P. Błaszczyk tab. 2-16)

Przepływ sekundowy z osiedla „Górki Małobądzkie”
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3.1.3
Pawilon Handlowy „ Black, Red, White”

Na podstawie danych przekazanych przez projektanta dotyczących ilości i rodzaju przyborów sanitarnych zaprojektowanych w pawilonie, dokonano obliczeń zrzutu ścieków sanitarnych

Przepływ sekundowy z trenu pawilonu handlowego:
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3.1.4 Ilości ścieków dopływających od strony Czeladzi.

Na podstawie danych przekazanych przez MPWiK Sp. z o.o. w Będzinie w piśmie z dn. 08.02 br.  Nr 1644/2005 przyjęto ilość ścieków sanitarnych:
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Sumaryczna ilość ścieków sanitarnych doprowadzanych do pompowni
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                               ( Qs san. = 54,0 dm3/s

3.2
Bilans ścieków deszczowych 

Obszar ciążący do pompowni Syberka podzielono na trzy zlewnie, dla których przeprowadzono obliczenia:

3.2.1 Obszar osiedla „Syberka”

Obliczenia ilości ścieków deszczowych dokonano na podstawie koncepcji Biura Projektów Budownictwa Komunalnego.

                                                                                                                                                       Tabela 1
	L.P
	Oznaczenie zlewni wg Koncepcji Biura Projektów Budownictwa Komunalnego
	Średni współczynnik spływu

( [-]
	Powierzchnia

zlewni

F [ha]
	Q

[dm3/s]

	1.
	UH
	0,3
	0,5
	17,55

	2.
	UO
	0,3
	0,4
	14,04

	3.
	7MW
	0,4
	8,7
	407,16

	4.
	UH
	0,3
	1,1
	38,61

	5.
	6MW
	0,4
	6,1
	285,48

	6.
	UO
	0,3
	1,5
	52,65

	7.
	AUC
	0,3
	2,8
	98,28

	8.
	8MW
	0,4
	6,0
	28,08

	9.
	WZ
	0,3
	0,3
	10,53

	10.
	KG
	0,4
	1,6
	74,88

	
	( 1279,98


3.2.2 Obszar osiedla „Górki Małobądzkie”

Na podstawie danych przekazanych przez Inwestora osiedla firmę „Dombud” przyjęto następujące ilości ścieków deszczowych.

I Etap budowy zlewnia o powierzchni F1=1,95ha
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gdzie:

(=0,437 (średni współczynnik spływu)

q=96l/s ha (dla tereny zabudowy mieszkaniowej, dla obszaru o powierzchni do 200ha, deszcz             15 minutowy – zalanie terenu dopuszczalne 1 x 20 lat)

II Etap budowy o powierzchni F1=1,6ha
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Teren drogi dojazdowej do osiedla
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Teren istniejących garaży
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Przepływ sekundowy z trenu osiedla „Syberka” kierowanych do pompowni
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Uwaga: W powyższych obliczeniach nie ujęto zlewni ciążącej do ulicy Rolniczej. Sumaryczna ilość ścieków dla tej zlewni = 354,88 dm3/s.

3.2.3
Pawilon Handlowy „Black, Red, White”

Na podstawie uzgodnień z projektantem Pawilonu dokonano obliczeń zrzutu ścieków deszczowych. 

Obliczenia ilości wód deszczowych przeprowadzono metodą stałych natężeń deszczu.
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gdzie:

q – miarodajne natężenie deszczu, t=10 min, P=50% [ dm3 / s ( ha ]

( - współczynnik spływu zależny od rodzaju zagospodarowania lub charakteru powierzchni [ - ]

F – rzeczywista powierzchnia zlewni [ ha ]

Ilość wód deszczowych z powierzchni dachów

Fd = 0,715 ha

Przyjęto:


[image: image17.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

·

=

ha

s

dm

q

3

126


( = 0,8

stąd:
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Ilość wód deszczowych z 

Fd = 0,7668 ha

Przyjęto:


[image: image19.wmf]ú

û

ù

ê

ë

é

·

=

ha

s

dm

q

3

126


( = 0,5

stąd:
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Przepływ sekundowy z trenu pawilonu handlowego
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Sumaryczna ilość ścieków deszczowych doprowadzanych do pompowni
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( Qs deszcz. = 1689,00 dm3/s

Uwaga

Zgodnie z ustaleniami ze spotkania z dn.19.01.2006r. uzgodniono możliwość ewentualnego skierowania dodatkowych wód deszczowych z terenu inwestycyjnego firmy Alliance Silesia Sp. z o.o. do modernizowanej pompowni wyłącznie w okresie bezdeszczowym.

4. Technologia oraz urządzenia pompowni

4.1 Oczyszczanie ścieków

Komora przelewowa składa się z istniejącej rynny doprowadzającej ścieki do zbiornika czerpalnego ścieków sanitarnych oraz dwóch przelewów na górnej jej krawędzi. Rynna pełni funkcję przepływowo – przelewową, wyrobiona została w formie kinety, średnia jej głębokość wynosi 0,25m      a ułożona została ze spadkiem i=2,1%.

W obszarze istniejącej komory przelewowej zaprojektowano 2 rodzaje krat automatycznych tj.:

· automatyczną kratę ścieków deszczowych 

· automatyczną kratę ścieków sanitarnych
4.1.1 Urządzenia oczyszczające ścieki deszczowe

· automatyczna krata ścieków deszczowych

Ścieki deszczowe trafiające poprzez przelew burzowy do zbiornika retencyjnego poddawane zostaną obróbce w celu usunięcia materiałów krytycznych (tj. zanieczyszczeń pływających i grubych zawiesin). Zaprojektowane urządzenia zabudowane zostaną po obu stronach krawędzi przelewu burzowego (wg rysunków  projektu nr 02, 04, 07). Urządzenia pozwolą na optymalne oddzielenie zanieczyszczeń unoszonych w strumieniu ścieków przez zaokrągloną powierzchnię horyzontalnie zabudowanego sita. W trakcie przepływu ścieków przez sito oddzielone ciała stałe zgarniane zostaną przez zwoje ślimaka do usytuowanego z boku wyrzutnika skratek. Równocześnie powierzchnia sita czyszczona będzie przez przymocowane do zwojów ślimaka odporne na ścieranie szczotki. 

Instalacja sita charakteryzuje się niskimi stratami hydraulicznymi za krawędzią przelewu burzowego.

Urządzenia wykonane zostaną ze stali stopowej podanej całkowitej pasywacji w kąpieli kwaśnej. (stal nierdzewna).

Urządzenia będą uruchamiać się samoczynnie w przypadku opadów deszczu i pracować w sposób całkowicie automatyczny.

Parametry techniczne kraty ścieków deszczowych:
                                                                                                          Tabela 2
	L.p.


	Parametry techniczne


	ozn.
	Urządzenie nr 1 i nr 2

	1.
	maksymalny dopływ:
	Q max

	1056 dm3/s

	2.
	długość urządzenia
	LM
	3126 mm

	3.
	średnica prześwitów sita
	e
	6 mm

	4.
	długość sita
	l
	2500 mm

	5.
	średnica ślimaka
	D
	500 mm

	6.
	kąt instalacji
	(
	60(

	7.
	wysokość blachy spiętrzającej
	he

	522 mm

	8.
	wysokość spiętrzenia awaryjnego
	hn

	820 mm

	9.
	ciężar
	M
	575


Parametry silników krat:

                                                                                                     Tabela 3
	L.p.
	Parametry techniczne


	ozn.
	Urządzenie nr 1 i nr 2

	1.
	moc
	P
	0,63 kW

	2.
	prąd znamionowy
	IN
	1,42 A

	3.
	liczba obrotów
	n
	8,3 1/min

	4.
	typ ochrony
	-
	IP 68

	5.
	klasa ochrony przeciwwybuchowej
	-
	EEx eII T3


4.1.2 
Urządzenia oczyszczające ścieki sanitarne

· automatyczna krata ścieków sanitarnych – krata wstępna

Zaprojektowana automatyczna krata pracować ma na zasadzie kraty zgrzebłowej.

Krata umieszczona ma zostać na końcu rynny tuż przed kanałami (0,3 m doprowadzającymi ścieki sanitarne do zbiornika czerpalnego. Jej zadaniem jest mechaniczne oczyszczenie ścieków                     z zanieczyszczeń stałych. Miejsce zabudowy kraty ma na celu ochronę kanałów (0,3 m przed zatykaniem.

Dobrana krata zgrzebłowa składa się z następujących elementów:

-
kraty prętowej,

-
fartucha zrzutowego skratek zintegrowanego z rynną zrzutową usytuowaną nad kratą prętową,   w strefie zrzutu wyposażonej w zdejmowaną osłonę ze stali nierdzewnej,

-
elementów zgarniających skratki, skręcanych, łatwych w wymianie 

-
łańcuchów napędowych z kompletem kół łańcuchowych, prowadzonych w bocznych profilach ochronnych,

-
silnika napędowego z zabezpieczeniem przeciążeniowym, 

-
elektromechanicznej kontroli momentu obrotowego, zabezpieczającej kratę przed uszkodzeniem w chwili przeciążenia kraty,

-
łożysk kół łańcuchowych, 

- 
górnego, bezobsługowego łożyska kołnierzowego, 

- 
dolnego, odpornego na zużycie, bezobsługowego łożyska ceramicznego.

Parametry techniczne kraty wstępnej ścieków sanitarnych:           

                                                                                                           Tabela 4                                                                                                 

	L.p.


	Parametry techniczne


	ozn.
	Wielkości

	1.
	Przepływ maksymalny:
	Q max
	778 dm3/s

	2.
	Szerokość kanału
	Bk
	1200 mm

	3.
	Szerokość kraty
	br
	952 mm

	4.
	Kąt instalacji
	(
	75(

	5.
	Waga urządzenia
	M
	1100 kg


Parametry silnika urządzenia

                                                                                                     Tabela 5
	L.p.
	Parametry techniczne


	ozn.
	Wielkość

	1.
	moc
	P
	0,75 kW

	2.
	prąd znamionowy
	IN
	2,0 A

	3.
	typ ochrony
	-
	IP 55


Obliczenia hydrauliczne kraty 
Powierzchnia czynna kraty
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gdzie : 
e = 40mm, prześwit kraty 


s = 8mm, szerokość pręta

Prędkość przepływu
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Względna powierzchnia netto


[image: image25.wmf]e

s

e

b

e

s

e

y

netto

+

×

-

+

=


Współczynnik obciążenia
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Wysokość straty
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gdzie : 
( = 2,42, współczynnik kształtu prętów kraty


( = kąt instalacji, 75( (wg rys nr 1)
Wysokość spiętrzenia
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gdzie : 
hu = 510mm, poziom ścieków za kratą (wg rys nr 1)

Prędkość przepływu przed kratą
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gdzie : 
bk = 1200mm, szerokość kanału
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       Rys nr 1

Zestawienie obliczeń poszczególnych wielkości przeprowadzono w zależność od zmiennego  obciążenia kraty mogącego wystąpić w podczas jej eksploatacji.

Tabela 6

	L.p.
	Obciążenie 


	Prędkość

przepływu 
	Względna powierzchnia przepływu


	Współczynnik obciążenia
	Wysokość straty
	Wysokość spiętrzenia przed kratą
	Prędkość przepływu

	
	b
	m/s
	y netto
	z
	(h
	ho
	m/s

	
	[ % ]
	 [ m/s ]
	[ - ]
	[ - ]
	[ mm ]
	[ mm ]
	[ m/s ]

	1.
	10
	1,52
	0,75
	4
	63
	573
	1,13

	2.
	20
	1,57
	0,67
	8
	116
	626
	1,03

	3.
	30
	1,59
	0,58
	12
	194
	704
	0,92

	4.
	40
	1,61
	0,50
	16
	309
	819
	0,79


Opis działania kraty 

Separacja zanieczyszczeń będzie miała miejsce na ruszcie zainstalowanym pod kątem w korycie.

Podczas przepływu ścieków przez kratę następować będzie zatrzymanie zanieczyszczeń stałych na prętach kraty i spiętrzenie ścieków przed kratą. 

W określonych odstępach czasu odbywać się będzie zgarnianie skratek za pomocą elementów zgarniających kraty. Elementy zgarniające mocowane zostaną w dobranym urządzeniu z każdej strony na łańcuchu napędowym. Koła łańcuchowe zainstalowane zostaną na wspólnym wale napędowym uruchamiane  silnikiem o napędzie bezpośrednim. 

Z uwagi na zmienną ilość ścieków a tym samym różnicowaną w czasie ilość transportowanych skratek przez urządzenie  zastosowany ma zostać podwójny system regulacji związany z :

· poziomem spiętrzenia ścieków przed kratą oraz nastawionym cyklem czasu pracy,

· wymuszonym włączeniem kraty w określonych odstępach czasu.

Rozpoczęcie pracy elementów zgarniających nastąpi z chwilą rejestracji przez system poziomu spiętrzenia  ścieków przed kratą na zadanym poziomie L1 (wartość wskazana przez użytkownika wg tabeli nr 6). Napęd kraty działać będzie tak długo jak utrzymywać się będzie zadany poziom oraz ustawiony cykl czasu pracy. W tym czasie następować będzie usuwanie skratek z karty. Cykl czasu pracy może zostać regulowany przez użytkownika i dostosowywany do aktualnych potrzeb. 

W przypadku występowania niewielkich dopływów ścieków, przy których nie będzie dochodziło do spiętrzenia do zadanego poziomu przewidziano możliwość opcjonalnego wymuszenia włączenia kraty w określonych maks. odstępach czasu. Rozwiązanie to ma za zadanie zapobieganie nadmiernemu gromadzeniu się skratek. Po załączeniu kraty pracować będzie ona, jak w wcześniejszym przypadku wg zdefiniowanego cyklu pracy. Zaleca się ustawienie cyklu pracy kraty w sposób umożliwiający całkowite oczyszczenie kraty.

Dobrana krata wyposażona zostanie w system elektronicznej kontroli momentu obrotowego zabezpieczającego ją przed uszkodzeniem w przypadku wystąpienia zablokowania kraty. 

W przypadku nadmiernego obciążenia kraty nastąpi zadziałanie czujnika momentu obrotowego              i  automatyczne, natychmiastowe zatrzymanie kraty a następnie uruchomienie kraty na czas ok. 5 s. w odwrotnym kierunku. Po upływie 5 s. krata zaczynie pracować ponownie w prawidłowym kierunku. Praca rewersyjna kraty ma na celu  usunięcia elementu blokującego kratę (np. kamienia). W przypadku ponownego zablokowania kraty uruchamiany zostanie ponownie tryb pracy rewersyjnej. Po 2 cyklach pracy rewersyjnej i ciągłym blokowaniu kraty nastąpi zatrzymanie kraty. Ponowne włączenie kraty  możliwe będzie dopiero po ręcznym usunięciu blokujących elementów i skasowaniu przycisku awarii w szafie sterowniczej. Tryb pracy rewersyjnej kraty jest aktywny zarówno przy normalnym jak i odwrotnym kierunku ruchu

 Krata jest całkowicie zahermetyzowana, wyposażona w łatwo zdejmowaną pokrywę. 

Wykonanie materiałowe: stal kwasoodporna 1.4541/1.4301 lub równoważna, za wyjątkiem armatury, sprężyn tarczowych, łańcuchów, kół łańcuchowych, napędu i łożysk 

Instalacja doprowadzająca ścieki sanitarne.

Za obszarem komory przelewowej znajdują się dwa istniejące kanały ( 0,3 m. 

Pierwszy z nich ułożony ze spadkiem i =1,4% prowadzi ścieki sanitarne poprzez komorę krat do komory czerpalnej ścieków sanitarnych, drugi - awaryjny prowadzi ścieki poprzez kraty pionowe ((20 co 4,5 cm) do komory czerpalnej ścieków sanitarnych. Na początku biegu kanałów ( 0,3 m zaprojektowano zastawki regulujące doprowadzenie ścieków. W obszarze istniejącej komory krat zaprojektowano usytuowanie kraty pionowej ścieków sanitarnych.

Zdolność przepustowa kanału przy pełnym zapełnieniu wynosi Qo=100 dm3/s przy vo=1,42 m/s,  w związku z tym max. przepływ kierowany na kratę może wynieść Qo=100 dm3/s.

Zastawki

Na początku pierwszego istniejącego kanału ( 0,3 m  będzie zamontowana zastawka będąca wyposażeniem kraty pionowej ścieków sanitarnych. Zastawka ma za zadanie odcięcie kanału doprowadzającego ścieki do kraty pionowej w okresie montażu kraty oraz awarii kraty pionowej.           W okresie prawidłowej pracy kraty zastawka ma być otwarta.

Na początku drugiego  kanału ( 0,3 m  - awaryjnego, ma zostać zamontowana zastawka, która w warunkach bezawaryjnej pracy kraty ma znajdować się w pozycji zamkniętej, odcinając przepływ ścieków przez kanał prowadzący je bezpośrednio do komory czerpalnej ścieków sanitarnych,                z ominięciem kraty pionowej. 

Dobrano zastawki typ SDR DN 300 firmy TYCO. 

W sytuacji awarii kraty pionowej musi nastąpić automatyczne zamknięcie zastawki przynależnej do kraty przy równoczesnym otwarciu zastawki zamontowanej na kanale awaryjnym.

· automatyczna krata pionowa ścieków sanitarnych

Zaprojektowana krata pionowa ma za zadanie usunięcie zanieczyszczeń ze ścieków sanitarnych trafiających do komory czerpalnej ścieków sanitarnych a tym samym ochronę pomp.

Dobrana krata pionowa ma zapewnić automatyczne usunięcie skratek ze ścieków.

Separacja odbywać będzie się na cylindrycznym sicie, czyszczonym za pomocą szczotek. Sito zintegrowane ze ślimakowym transporterem zapewni odwodnienie skratek. Zawartość suchej masy w odwodnionych skratkach wyniesie ok. 35-40 %.

Wszystkie elementy mające kontakt ze ściekami wykonane mają zostać ze stali 1.4301.

Urządzenie wyposażone jest w:

- kosz sita – oczka NP.=6mm, 

- przelew awaryjny, 

- pionowy transfer ślimakowy,

- strefę prasowania i odwadniania skratek (do 35-40% S.M)

- rynnę zrzutową.

Urządzenie wykonane ma zostać ze stali nierdzewnej.

Na życzenie użytkownika krata pionowa może zostać wyposażona w automatyczne płukanie strefy prasowania. Należy wówczas zamontować instalację doprowadzającą zimną wodę, która nie została ujęta w przedmiotowym opracowaniu.

Parametry techniczne kraty pionowej ścieków sanitarnych:

                                                                                                          Tabela 7
	L.p.


	Parametry techniczne


	ozn.
	wartość

	1.
	maksymalny dopływ:
	Q max

	120 dm3/s

	2.
	średnica otworów
	e
	6 mm

	3.
	średnica kosza sita
	(
	500 mm

	4.
	długość urządzenia
	LM
	do 5 m

	5.
	waga urządzenia
	M
	500 kg


Parametry silnika kraty:

                                                                                                     Tabela 8
	L.p.
	Parametry techniczne


	ozn.
	wartość

	1.
	moc
	P
	1,5 kW

	2.
	liczba obrotów
	n
	8,3 obr/min

	3.
	napięcie
	
	400 V

	4.
	prąd znamionowy
	In
	8,2 A

	5.
	typ ochrony
	-
	IP 65


· krata zastępcza ścieków sanitarnych

Istniejąca krata zastępcza umieszczona jest na końcu awaryjnego kanału ( 0,3 m  przed wlotem do komory czerpalnej ścieków sanitarnych.

Eksploatacja kraty ograniczać się będzie jedynie do czasu montażu kraty pionowej oraz awaryjnego wyłączenia kraty pionowej.

Przewidziano wymianę prętów kraty o średnicy ( 20 mm. Montaż nowych prętów należy przewidzieć     z zachowaniem istniejących prześwitów między prętami wynoszącymi 25 mm  

4.2 Obliczenie parametrów pracy pomp

4.2.1  Pompy ścieków sanitarnych

Dla obliczonej ilości ścieków sanitarnych  Qs san. = 54,00 dm3/s przyjęto układ dwóch pomp pracujących równolegle oraz 1 pompę rezerwową. 

Pompy do ścieków typ FA 10.94E z silnikiem FK 202-4/27 Wilo EMU.

Silnik pompy przeznaczony jest do pracy ciągłej pod pełnym obciążeniem w stanie zanurzonym              i wynurzonym.

Parametry punktu pracy:

Wydajność: V=58,2 dm3/s

Wysokość podnoszenia: (p=26 m H2O

Prędkość obrotowa: n= 1431 obr /min

Moc na wale pompy: P2 =24,0 kW

Sprawność pompy: (=61,80 %

Pobór mocy: P1 =28,70 kW

Wartość NPSH pompy: 2,2 m

Zbiornik czerpalny ścieków sanitarnych

Powierzchnia istniejącego zbiornika 


[image: image30.wmf]2

21

77

,

20

35

,

3

2

,

6

m

A

czsan

@

=

×

=


Przy pracy 2 pomp wymagana objętość ścieków w czasie 10 min wynosi:
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gdzie:

Q2- max wydajność układu dwóch pomp

Wysokość napełnienia zbiornika:
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Zwierciadła ścieków w zbiorniku sanitarnym.

                                                                                                                                                     Tabela 10
	Nr pompy
	Stan pompy
	Wysokość ponad dno zbiornika czerpalnego

[ m ]
	Wysokość ponad dno zbiornika czerpalnego

[ m ]

	Pompa 1
	wył
	1,05
	-

	
	zał.
	-
	1,35

	Pompa 2
	wył
	1,05
	-

	
	zał.
	-
	1,5

	alarm
	zał.
	-
	1,6


4.2.2 
Pompy ścieków deszczowych.

Ilość ścieków deszczowych odpływających ze zbiornika retencyjnego pokonywana jest przez układ 2 pomp pracujących równolegle. Przewidziano również pracę pompy rezerwowej pracującej naprzemiennie z pompami podstawowymi.

Przyjęto pompy do ścieków typ FA 30.93D z silnikiem FK 34.1-6/50 Wilo EMU

Silnik pompy przeznaczony jest do pracy ciągłej pod pełnym obciążeniem w stanie zanurzonym              i wynurzonym.

Parametry punktu pracy:

Wydajność: V=422,7 dm3/s

Wysokość podnoszenia: (p=24,3 m H2O

Prędkość obrotowa: n= 975 obr /min

Moc na wale pompy: P2 =123,8 kW

Sprawność pompy: (=81,5 %

Pobór mocy: P1 =140,7 kW

Wartość NPSH pompy: 4,80 m

Zwierciadła ścieków w zbiorniku deszczowym.

                                                                                                                                                     Tabela 12
	Nr pompy
	Stan pompy
	Wysokość ponad dno zbiornika czerpalnego

[ m ]
	Wysokość ponad dno zbiornika czerpalnego

[ m ]

	Pompa 1
	wył
	1,05
	-

	
	zał.
	-
	1,55

	Pompa 2
	wył
	1,05
	-

	
	zał.
	-
	1,70

	alarm
	zał.
	-
	3,70


Pojemność retencyjna czynna.

Powierzchnia zbiornika retencyjnego
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Pojemność czynna zbiornika
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gdzie: 

Hmax zb= 3,00 m obliczona przy przyjęciu:

· maksymalnego poziomu ścieków deszczowych w zbiorniki retencyjnym znajdującego się na rzędnej = 272,25,

· minimalny poziom ścieków deszczowych w zbiorniku retencyjnym  uwarunkowany technologią pracy pomp = 269,25.

W obliczeniach uwzględniono objętość czynną zbiornika współdziałającego tj. zbiornika czerpalnego deszczowego  

Objętość zbiornika czerpalnego
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Objętość zbiornika czerpalnego
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Całkowita pojemność retencyjna
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Obliczenie minimalnej objętości retencyjnej wymaganej dla pracy dobranego układu pomp deszczowych.
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gdzie:

Qdop – ilość ścieków deszczowych przepływających przez kratę  na przelewie do zbiornika retencyjnego

Qdop = 1643 dm3/s

Qdop – ilość ścieków odpompowywana ze zbiornika czerpalnego przez układ dwóch 

Qodp = 422,7 dm3/s
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Obliczona objętość VR=732,18m3 jest mniejsza od dostępnej czynnej objętości pompowni a więc pompy zostały prawidłowo dobrane.

Pompa odwadniająca.

W pomieszczeniu hali pomp II przewidziano zamontowanie w istniejącym rząpiu pompy odwadniającej (wg rys projektu nr ) Praca pompy odwadniającej ma zapewnić odpompowanie do zbiornika czerpalnego ścieków sanitarnych małych ilości wód z posadzki hali pomp mogących wystąpić podczas sytuacji awaryjnych. 

Dobrano pompę Typ TM 32/8 producent Wilo EMU 

Dane punktu pracy

Wydajność: V=2,0 dm3/s

Wysokość podnoszenia: (p=5,52 m H2O

Prędkość obrotowa: n= 2900 obr /min

Moc znamionowa: P2 =0,37 kW

Nominalne napięcie 1(230 V 50 Hz

Maksymalny pobór prądu 2,2 A

Stopień ochrony IP 68

Wymiary:
D=165 mm


L=294 mm

Waga 5,2 kg

5.
Przewody w przepompowni.

Przewiduje się wykonanie przewodów z rur ze stali kwasoodpornej zgodnie z normą OOH18N10.

Przejścia przewodów przez ściany zbiorników czerpalnych ścieków sanitarnych jak i deszczowych gdzie wymagana jest szczelność wykonać w specjalnych tulejach wg projektu branży budowlanej.

UWAGI KOŃCOWE:

Szczegółowy opis technologii prowadzonych robót powinien być opisany przez wykonawcę natomiast projektant sugeruje aby na czas wymiany pomp:

1. prace przy przebudowie odbywały się w czasie bezdeszczowym co zmniejszy ilość ścieków tylko do sanitarnych,

2. podczas wykonywania prac związanych z rozszczelnieniem zbiornika czerpalnego ścieków deszczowych i wymianą pomp deszczowych napływające ścieki ogólnospławne były w całości skierować do zbiornika czerpalnego ścieków sanitarnych (bez stosowania przelewu burzowego do zbiornika czerpalnego ścieków deszczowych),

3. zakorkowanie tymczasowo studzienki zbiorczej i pompowanie ścieków do studzienki rozprężnej zlokalizowanej na przegięciu terenu w ul. Piłsudzkiego poprzez agregat pompowy przenośny wykonawcy.

4. pompowanie ścieków powinno odbywać się podczas:

· rozszczelnienia komory czerpalnej ścieków sanitarnych – tj. podczas wykonywania otworów szczelnych dla nowo montowanych rurociągów,
· wymiany pomp i zamurowaniu starych otworów w zbiorniku czerpalnym ścieków sanitarnych,
· montażu automatycznych krat.
6.
Zestawienie podstawowych materiałów

Instalacja ścieków sanitarnych
	L.p
	Ozn. na rys proj.
	Nazwa elementu
	Ilość szt.


	Producent/

uwagi

	1.
	1.1
	Pompa ścieków sanitarnych

Typ FA 10.94E z silnikiem FK 202-4/27
	3 szt.
	Wilo EMU

lub równoważne

	2.
	1.2
	Kolano DN 200; R=305,00

dz=219,1mm
	3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	3.
	1.3
	Rura DN 200 ze stali nierdzewnej

dz=219,1mm; L=997mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 200

dz=219,1mm; s=4mm; H=24mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 200

dz=219,1mm; Dz=340mm; Dw=225mm; g=21mm; Dp=295mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

Lu b równoważne

	4.
	1.4
	Zasuwa miekkouszczelniona kołnierzowa do ścieków PN 10, DN200, L=230mm
	3 szt.
	Jafar

lub równoważne

	5.
	1.5
	Rura DN 200 ze stali nierdzewnej

dz=219,1mm; L=266mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 200

dz=219,1mm; s=4mm; H=24mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 200

dz=219,1mm; Dz=340mm; Dw=225mm; g=21mm; Dp=295mm
	3 szt.

6 szt.

6 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	6.
	1.6
	Łącznik amortyzacyjny PN 10 DN 200

z przeznaczeniem do ścieków sanitarnych

L=205mm, H=340mm


	3 szt.
	Danfoss ZKB

SOCLA

lub równoważne

	7.
	1.7
	Redukcja niesymetryczna stożkowa DN 200/150 ze stali nierdzewnej

dz=219,1mm/168,3; L=152mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 200

dz=219,1mm; s=4mm; H=24mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 200

dz=219,1mm; Dz=340mm; Dw=225mm; g=21mm; Dp=295mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 150

dz=168,3mm; s=3mm; H=30mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 150

dz=168,3mm; Dz=285mm; Dw=173mm; g=19,5mm; Dp=240mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	8.
	1.8
	Łącznik amortyzacyjny PN 10 DN 100

z przeznaczeniem do ścieków sanitarnych

L=135mm, H=220mm


	3 szt.
	Danfoss ZKB

SOCLA

lub równoważne

	9.
	1.9
	Rura DN 100 ze stali nierdzewnej ze stali nierdzewnej

dz=114,3mm; L=37mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 100

dz=114,3mm; s=2mm; H=13mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 100

dz=114,3mm; Dz=220mm; Dw=119mm; g=18,5mm; Dp=180mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.

	Nowa Trading

lub równoważne

	10.
	1.10
	Redukcja niesymetryczna stożkowa DN 150/100 ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm/114,3; L=162mm
	3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	11.
	1.11
	Kolano DN 150; R=229,00 ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 150

dz=168,3mm; s=3mm; H=30mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 150

dz=168,3mm; Dz=285mm; Dw=173mm; g=19,5mm; Dp=240mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	12.
	1.12
	Zawór kulowy zwrotny kołnierzowy  PN 10, DN 150

L=400mm
	3 szt.
	Jafar

lub równoważne

	13.
	1.13
	Zasuwa miękkouszczelniona kołnierzowa do ścieków PN 10, DN 150, L=210mm
	3 szt.
	Jafar

lub równoważne

	14.
	1.14
	Rura DN 150 ze stali nierdzewnej ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm; L=134mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 150

dz=168,3mm; s=3mm; H=30mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 150

dz=168,3mm; Dz=285mm; Dw=173mm; g=19,5mm; Dp=240mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	15.
	1.15
	Kolano DN 150, R=229 ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm
	4 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	16.
	1.16
	Rura DN 150 ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm; L=116mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	17.
	1.17
	Rura DN 150 ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm; L=591mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	18.
	1.18
	Redukcja symetryczna stożkowa DN 200/150 ze stali nierdzewnej

dz=219,1mm/168,3; L=152mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	19.
	1.19
	Trójnik; L=356 ze stali nierdzewnej

D1=200  dz=219,1mm

D2=150  dz=168,3mm

a=178, b=168, 
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	20.
	1.20
	Rura DN 150 ze stali nierdzewnej

dz=168,3mm; L=177mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	21.
	1.21
	Rura DN 200 ze stali nierdzewnej

dz=219,1mm; L=594mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	22.
	1.22
	Redukcja niesymetryczna stożkowa DN 250/200 ze stali nierdzewnej

dz=273,0mm/219,1; L=162mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	23.
	1.23
	Trójnik; L=432 ze stali nierdzewnej

D1=250  dz=273,0mm

D2=150  dz=168,3mm

a=216, b=194
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	24.
	1.24
	Rura DN 150 ze stali nierdzewnej dz=168,3mm; L=151mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	25.
	1.25
	Rura DN 250 ze stali nierdzewnej

dz=273,0mm; L=1553mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	26.
	1.26
	Kolano DN 250; R=381,00 ze stali nierdzewnej

dz=273,0mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	27.
	1.27
	Rura DN 250 ze stali nierdzewnej

dz=273,0mm, L=970mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 250

dz=273,0mm; s=4mm; H=24mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 250

dz=273mm; Dz=395mm; Dw=279mm; g=23mm; Dp=350mm
	1 szt.

1 szt.

1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	28.
	1.28
	Zasuwa miekkouszczelniona kołnierzowa do ścieków DN 250, L=250mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	29.
	1.29
	Rura DN 250 ze stali nierdzewnej

dz=273,0mm, L=2251mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 250

dz=273,0mm; s=4mm; H=24mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 250

dz=273mm; Dz=395mm; Dw=279mm; g=23mm; Dp=350mm
	1 szt.

1 szt.

1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne


Instalacja ścieków deszczowych

	L.p
	Ozn. na rys proj.
	Nazwa elementu
	Ilość szt.


	Producent/

uwagi

	1.
	2.1
	Pompa ścieków deszczowych

Typ FA 30.93D z silnikiem FK34.1-6/50
	3 szt.
	Wilo EMU

lub równoważne

	2.
	2.2
	Kolano DN 400 R=610,00 ze stali nierdzewnej

dz=406,4mm.
	3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	3.
	2.3
	Rura DN 400 ze stali nierdzewnej

dz=406,40mm; L=902,00mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 400

dz=406,40mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 400

dz=406,40mm; Dz=565,0mm; Dw=411,00mm; g=32mm; Dp=515,0mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	4.
	2.4
	Zasuwa miekkouszczelniona kołnierzowa do ścieków  DN 400 PN 10, L=310
	3 szt.
	Jafar S.A.

lub równoważne

	5.
	2.41
	Kolano DN 400 R=610,00 (=20( ze stali nierdzewnej

dz=406,40mm
oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 400

dz=406,40mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 400

dz=406,40mm; Dz=565,0mm; Dw=411,00mm; g=32mm; Dp=515,0mm
	3szt.

3szt.

3 szt.


	Nowa Trading

lub równoważne

	6.
	2.42
	Kolano DN 400 R=610,00 (=20(ze stali nierdzewnej

dz=406,40mm 
	3 szt.


	Nowa Trading

lub równoważne

	7.
	2.5
	Rura DN 400 ze stali nierdzewnej

dz=406,40mm; L=337mm
	3 szt
	Nowa Trading

lub równoważne

	8.
	2.6
	Redukcja niesymetryczna stożkowa DN 400/300 ze stali nierdzewnej

dz=406,40mm/323,90; L=248,00mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 300

dz=323,90mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 300

dz=323,9mm; Dz=445mm; Dw=327,60mm; g=26mm; Dp=400mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	9.
	2.7
	Łącznik amortyzacyjny PN 10, DN 300

z przeznaczeniem do ścieków deszczowych

L=260mm, H=445mm
	6 szt.
	Danfoss typ ZKB

SOCLA

lub równoważne

	10.
	2.81
	Redukcja niesymetryczna stożkowa DN 350/300 ze stali nierdzewnej

dz=355,60mm/323,90; L=95,00mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 350

dz=355,60mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 350

dz=355,6mm; Dz=505mm; Dw=362mm; g=24mm; Dp=460mm
	3szt.

3szt.

3szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	11.
	2.82
	Rura DN 350 ze stali nierdzewnej

dz=355,60mm; L=220mm
	3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	12.
	2.9
	Kolano DN 350 R=533,00 ze stali nierdzewnej

dz=355,6mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 350

dz=355,6mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 350

dz=355,6mm; Dz=505mm; Dw=362mm; g=24mm; Dp=460mm
	3 szt.

3 szt.

3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	13.
	2.10
	Zawór zwrotny kulowy PN 10, DN 350

L=800mm
	3 szt.
	Jafar S.A.

lub równoważne

	14.
	2.11
	Zasuwa miekkouszczelniona kołnierzowa do ścieków PN 10, DN 350

L= 290mm
	3 szt.
	Jafar S.A.

lub równoważne

	15.
	2.12
	Rura DN 350 ze stali nierdzewnej

dz=355,6mm; L=604mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 350

dz=355,6mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 350

dz=355,6mm; Dz=505mm; Dw=362mm; g=24mm; Dp=460mm
	1 szt.

1 szt.

1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	16.
	2.13
	Kolano DN 350, R=533,00mm


	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	17.
	2.14
	Rura DN 350 ze stali nierdzewnej

dz=355,6mm; L=1078mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	18.
	2.15
	Redukcja niesymetryczna stożkowa DN 500/350 ze stali nierdzewnej

dz=508,00mm/355,6; L=457mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	19.
	2.16
	Trójnik; L=762 ze stali nierdzewnej

D1=500  dz=508,0mm

D2=350  dz=355,6mm

a=381,0; b=355,6
	2 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	20.
	2.17
	Rura DN 500 ze stali nierdzewnej

dz=508,00mm; L=1738mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	21.
	2.18
	Rura DN 500 ze stali nierdzewnej

dz=508,00mm; L=4666mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	22.
	2.19
	Kolano 45( DN 500;  ze stali nierdzewnej

dz=508,0mm
	3 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	23.
	2.20
	Rura DN 500 ze stali nierdzewnej

dz=508,00mm; L=811mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	24.
	2.21
	Rura DN 500 ze stali nierdzewnej

dz=508,00mm; L=769mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	25.
	2.22
	Kolano 45( DN 500;  ze stali nierdzewnej

dz=508,0mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 500

dz=508mm; s=4mm; H=45mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 350

dz=508mm; Dz=670mm; Dw=515mm; g=30mm; Dp=620mm
	1 szt.

1 szt.

1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	26.
	2.23
	Rura DN 500 ze stali nierdzewnej

dz=508mm; L=952mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 500

dz=508mm; s=4mm; H=45mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 350

dz=508mm; Dz=670mm; Dw=515mm; g=30mm; Dp=620mm
	1 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	27.
	2.24
	Rura DN 350 ze stali nierdzewnej

dz= 355,6mm; L=792mm

oraz

Kołnierz wywijany PN 10, DN 350

dz=355,6mm; s=4mm; H=25mm

oraz 

Kołnierz aluminiowy PN 10, DN 350

dz=355,6mm; Dz=505mm; Dw=362mm; g=24mm; Dp=460mm
	2 szt.

2 szt.

2 szt.
	Nowa Trading

lub równoważne

	28.
	2.25
	Zasuwa miekkouszczelniona kołnierzowa do ścieków  DN 500 PN 10, L=350
	1szt.
	Jafar S.A.

lub równoważne


Oczyszczanie ścieków

	L.p
	Ozn. na rys proj.
	Nazwa elementu
	Ilość szt.


	Producent/

uwagi

	1.
	3.1
	Krata automatyczna ścieków deszczowych

Typ RoK1

Q=1056 dm3/s, DN 500, L=3126 mm 
	2 szt.
	Huber

lub równoważne

	2.
	4.1
	Krata automatyczna ścieków sanitarnych (wstępna)

Typ RakeMAX 4300x952x40

Q=778 dm3/s, e=40 mm , B=952 mm
	1 szt.
	Huber

lub równoważne

	3.
	4.2
	Krata automatyczna pionowa ścieków sanitarnych

Typ RoK4

Q=120 dm3/s, (=500mm , L=5 m
	1 szt.
	Huber

lub równoważne

	4.
	4.3
	Kontener pojemnościowy
	2 szt.
	

	5.
	4.4
	Zastawka DN 300

Typ SDNR
	2 szt.
	Tyco Waterworks Polska

lub

Huber

lub równoważne


Elementy dodatkowe

	L.p
	Ozn. na rys proj.
	Nazwa elementu
	Ilość szt.


	Producent/

uwagi

	
	5.1
	Pompa odwadniająca

Typ TM 32/8

V= 2 dm3/s, (p=5,5m, n=2900 1/min
	1 szt.
	Wilo

lub równoważne

	
	5.2
	Rura z PE SDR 17 (40

Kolano 90( z gwintem zewnętrznym (40 x 1 ¼”

Kolano 90( SDR 17 (40

Kolano 45( SDR 17 (40


	mb

1 szt.

1 szt.

1 szt.
	Wavin

lub równoważne
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